
2022年度福建省科学技术奖

提名项目（候选人）公示内容

高校（盖章）：三明学院

6号项目

1.项目名称：绿色化智能化大型新能源地坪磨抛车

2.提名奖种：福建省科技进步奖

3.提名单位：福建省教育厅

4.项目简介：

高端装备制造业是国民经济的支柱产业，是供给侧结构性改革和科技创新的主战

场。地坪磨抛机是地坪工程处理的高端装备，被广泛应用于机场、球场等花岗岩大理

石地坪面的打磨抛光美化处理。围绕“双碳”战略，地坪磨抛机向着大型化、智能化、

绿色化、电动化方向发展。但是国内地坪磨抛机均为小型单磨头干磨和中型单磨头干

磨。磨头驱动方式多为内燃机驱动，无法适应如机场等大面积的地坪磨抛，急需研发

大型绿色智能型纯电动地坪磨抛车。

项目在国家重载面齿轮应用技术研究、特种车辆传动齿轮结构功能一体化设计技

术等项目的支持下，经过8年攻关，通过产学研用创新合作，创新了高效大扭矩面齿

轮永磁驱动系统，研发了大型地坪磨抛机高效磨抛磨头，发明了全面绿色循环复合过

滤除尘系统，开发出大型绿色智能型纯电动地坪磨抛车，促进我国地坪行业高端装备

的发展。

(1)首创了高效大扭矩面齿轮永磁驱动系统。提出了机—电—控一体式大功率动

力驱动策略，实现了狭小空间内高效大扭矩机械传动；发明了基于面齿轮构型的地坪

磨抛机传动系统，攻克了传统行星传动体积大、传动载荷小的难题；研发了一体式永

磁驱动单元高效智能控制技术，确保了传动安全，最终满足了大型纯电动磨抛车的传

动要求。

(2)研发了大型地坪磨抛机高效磨抛磨头。构建了基于复杂多变磨抛面的磨抛运动

模型，研发了基于机器视觉三磨头平面度智能化控制系统；提出了三磨头机-电-控协

同控制新策略，创新了大型磨抛机研磨头新结构；构建了前臂叉和转向轴的强度、应

力与位移模型，研发了磨头前臂叉和转向轴新结构，保证了大型地坪研磨的平面度，

提高地坪研磨质量。

（3）发明了全面绿色循环复合过滤除尘系统。探索一级过滤、二级过滤除尘器

内气流流动规律，发明了循环交替过滤的吸尘器及其控制方法；基于拦截效应、惯性



碰撞效应和扩散效应，发明了涡流风泵吸尘器，创新了循环交替过滤吸尘+涡流风泵

吸尘复合除尘新方法,实现了高效自动清尘放尘和地坪研磨作业的绿色生产。

产品提供给美国 Refuse Material Inc、俄罗斯 FORA CO.,LTD 等 80 多个国内外

公司，国内占有率达到 50%，国外市场达到 20%，连续 10 年被中国建筑材料联合会地

坪分会评为中国地坪行业优秀设备供应商。 项目获得授权专利 29 件，其中发明专

利 14 件,实用新型专利 12 件,软件著作权 3件；发表 SCI 等学术论文 5篇。项目产品

近三年累计实现销售收入 19.6 亿元、新增利税 3.06 亿元。在国内外建筑行业司应

用推广，取得了显著的经济、社会效益。经中科合创（北京）科技成果评价中心组织

专家评价，专家一致认为，该项目综合技术达到国际先进水平，填补了国际大型地坪

磨拋机空白。

5.主要完成单位：三明学院、兴翼机械、北京航空航天大学

6.主要完成人及其贡献：
（1）叶根翼：

1) 项目总体负责人，负责项目的实施、策划；

2) 发明了循环交替过滤的吸尘器及其控制方法、发明了涡流风泵吸尘器；

3) 授权发明专利 3 项（专利附件 1.2.3）、发表论文 2 篇（论文附件 1.2.)。
（2）张璐：

1) 项目技术骨干专家；

2) 对创新点 1.贡献巨大，授权软件著作权 1 项，支撑材料（附件：核心知识产权：软件著作权

4）
（3）王延忠：

1) 项目技术骨干专家，进行高效大扭矩面齿轮永磁驱动系统研究；

2) 对创新点 1.贡献巨大，授权发明专利 5 项，发表论文 2 篇，支撑材料（附件：核心知识产权 ：

发明专利（6.7.8.9.10），论文列表（序号 3、4、5））。

7.主要知识产权目录：



8.代表性论文专著目录：



9.其他支撑材料目录：

无


